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(1324-01)

!! A bubble of krypton (Kr) gas is formed underwater. The bubble has a volume of
2.14 E 10K6 m3 and contains 1.70 E 1020 krypton molecules each of mass 1.39 E 10K25kg. The
pressure of the gas inside the bubble is 300kKa.

Kr bubble
volume K2.14 E 10K6m3

pressure K300 kKa
No. of molecules K1.70 E 1020

mass of a Kr molecule K1.39 E 10K25kg

(a) CalculateK

(i) the rms speed of the Kr molecules in the bubbleK *3]

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(ii) the relative molecular mass of KrK *2]

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(iii) the temperature of the gas inside the bubble. *3]

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(b) The bubble is initially 20 m below the surface of the water. Explain, giving your
reasoning, what happens to the size of the bubble as it rises. *2]

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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.) A gas undergoes the cycle AKCKA as shown in the C*1graph below.

0·5

1·0

1·5

2·0

0
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CK105 Ka

1K10 K3m3

(3) Explain very briefly why no work is done during AKor CK. *1]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

(4) Calculate the work done by the gas during process KA. *3]
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(5) The first law of thermodynamics is usually written
0 KK K2

Ktate the meaning of each term. *3]

0 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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2 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

(6) Calculate the heat flow out of the gas during the cycle AKCKA. *3]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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D) Kescribe an everyday circumstance where resonance occurs. ) our example of resonance may
be useful or it may be an example where resonance should be avoided. ) ou should explain
what is your oscillating systemKwhat provides the driving force and what is the result of the
resonance. A diagram may (or may not) assist your answer. *4]
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F)

KKn

K1

K o1 M KKp4K0K

K 2 K1KK0× 102Kk2

KKKKKK× 1011 m

K2

K 1 K1KKK× 1030 k2

KK3KK3KKKKKKKK3KK

(3) KalcKlaK0 K1KK30 d4sKanc0 1Kom K30 c0nKK0 o1 K30 KKn Ko K30 c0nKK0 o1 mass (K o1 M) o1
K30 KKn-KKp4K0KsysK0mK [2]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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(4) K3ow K3aKK30 p0K4od o1 oK- 4Ko1 KKp4K0K4s n0aKly 12 y0aKsK [3]
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(K) K3ow K3aKK30 oK- 4Kal sp00d o1 K30 KKn 4s aKoKnd 12KKms K1K [2]
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(K) Kn al40n oKKs4d0 K30 KolaKKysK0m analys0s l423K1Kom K30 KKn and 14nds K3aKsKnl423K4s
Koppl0Ks341K0d dK0 Ko K30 KKnKs oK- 4Kal sp00d o1 12KKm s K1KKn a- soKpK4on l4n0 o1
waK0l0n2K3 1K2Kμm 4s Ks0d Ko m0asKK0 K30 Koppl0Ks341KKK30 2Kap3 s3ows K30 KaK4aK4on
o1 waK0l0n2K3 o1 K30 1K2Kμm l4n0 as o- s0KK0d - y K30 al40nKKlac0 K30 coKK0cKKalK0s on
K30 doKK0d l4n0s (yoKw4ll n00d Ko calcKlaK0 Koppl0Ks341KKalK0s 1oK1Kll maKks)K [4]
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M) K c34ld sKands on a paKk KoKnda- oKKas 4KKoKaK0s w4K3 a consKanKan2KlaKsp00d o1
1K40 KadsK1K

K30 c34ldKs mass 4s 32KKk2 and s30 sKands a d4sKanc0  1Kom K30 c0nKK0 o1 K30 KoKnda- oKKK

   K3ow K3aKK30 1K4cK4onal 1oKc0 0x0KK0d on K30 c34ld 4s 24K0n - y  K K3KK Kw30K0  4s 4n
n0wKons and  4s 4n m0KK0sK [3]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

   K30 max4mKm poss4- l0 KalK0 o1 K30 1K4cK4onal 1oKc0 4s 114 KKKxpla4n - K401ly w3y K30
c34ld cannoKsKand 1KKK30KK3an a- oKK1KK0m 1Kom K30 c0nKK0 o1 K30 KoKnda- oKKK [2]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

Ks K30 KKn s0KsKK30 24KlKs s3adow 4s casKon a wallKK30 s3adow now p0K1oKms s4mpl0 3aKom4c
moK4on w4K3 an ampl4KKd0 o1 1KK0m w4K3 K1K40 KadsK1Kw

l423K1Kom K30 KKn

PMT
更多咨询请登录 www.qyconsult.com 群尧咨询
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ß�� KalcKlaK0 K30 p0K4od o1 osc4llaK4onK [2]
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ß�� KalcKlaK0 K30 max4mKm sp00d o1 K30 s3adowK [2]
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ß�� KalcKlaK0 K30 max4mKm acc0l0KaK4on o1 K30 s3adow and sKaK0 w30K0 K34s occKKsK [3]
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ß�� KKK4m0 �K 0KK30 s3adow 4s aKK30 c0nKK0 o1 4Ks moK4on and moK4n2 4n K30 pos4K4K0  -
d4K0cK4onKKk0Kc3 a 2Kap3 o1 K30 s3adowKs d4splac0m0nKa2a4nsKK4m0 on K30 2K4d - 0lowK

[2]

2·0

– 2·0

0·0
0

2·0 4·0 6·0 �Ks

d4splac0m0nK
Km

ß�� KalcKlaK0KKs4n2 an appKopK4aK0 0qKaK4onK! !! KalK0s o1 �w4K34n K30 14KsKs4x s0conds
w30n K30 d4splac0m0nKo1 K30 s3adow 4s K1K00mK [4]
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Q) K p3oKon coll4d0s w4K3 an 0l0cKKon and K0- oKnds as s3own - 0lowK

4nc4d0nKp3oKon

K01l0cK0d p3oKon

0l0cKKon

awx!!w

Wx!w!

KK1KKKnm

KK1KKKnm

�K1400msK1

�K1400msK1

 

 

ß�� KalcKlaK0 K30 mom0nKKm o1 K30 p3oKonK [1]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

ß�� K3 ow K3 aKK3 0 com- 4n0d mom0nKKm o1 K3 0 sysK0m - 01oK0 K3 0 coll4s4on 4s
0K00 × 10K2Kk2 msK1(4K0Kn0aKly z0Ko)K [2]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

ß�� Kxpla4n - K401ly w30K30KoKnoKmom0nKKm 4s cons0KK0d 4n K30 coll4s4onK [1]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

ß�� K30 sam0 coll4s4on 4s w4Kn0ss0d - y an o- s0KK0KmoK4n2 K0Ky qK4ckly Ko K30 l01KK

4nc4d0nKp3oKon

K01l0cK0d p3oKon

0l0cKKon

awx!!w

Wx!w!

KK1KKKnm

KK1KKKnm

�KKKK00msK1

�KKKK00msK1

 

 

K 4K3oKK1KKK30KcalcKlaK4onsK0xpla4n 3ow cons0KKaK4on o1 w!w!!! sK4ll appl40s Ko K34s
coll4s4onK [2]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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U)

KKn

 1

(
KlKKo

 2 K1K31 × 1022 k2

 KKK3K× 1012 m

 2

 1 K1KKK× 1030 k2

                       

   KalcKlaK0 K30 2KaK4KaK4onal 1oKc0 o1 aKKKacK4on - 0Kw00n K30 KKn and KlKKoK [2]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

   KKpo4nK( KK30 K0sKlKanK2KaK4KaK4onal 140ld 4s z0KoK

Ky 0qKaK4n2 K30 2KaK4KaK4onal 140lds dK0 Ko K30 KKn and dK0 Ko KlKKoKcalcKlaK0 K30

KaK4o and 30nc0  2K [4]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

   K30 d4sKanc0 - 0Kw00n KlKKo and K30 KKn d0cK0as0s 1Kom KK3K× 1012 m Ko 4K44 × 1012 m
dK0 Ko 4Ks 0ll4pK4cal oK- 4KK

Kpply K30 pK4nc4pl0 o1 cons0KKaK4on o1 0n0K2y Ko calcKlaK0 K30 coKK0spond4n2 4ncK0as0 4n
k4n0K4c 0n0K2y o1 K30 sysK0mK [3]

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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V) K30 d4a2Kam s3ows an 4solaK0d n02aK4K0 c3aK20 (K�)K

K�

ß�� Kk0Kc3 0l0cKK4c 140ld l4n0s and 0qK4poK0nK4al sKK1ac0s 1oKK30 n02aK4K0 c3aK20K [3]

ß�� Kwo po4nKc3aK20s aK0 plac0d a d4sKanc0 KK0cm apaKKas s3own 4n K30 d4a2Kam - 0lowK

KK0cm

K2K0μK K2K0μK

(4) KalcKlaK0 K30 1oKc0 - 0Kw00n K30 Kwo c3aK20sK [2]

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

(44) Kn0 o1 K30 Kwo K2K0 μK c3aK20s 4s K0l0as0d 1Kom K0sKw34l0 K30 oK30K4s 30ld
sKaK4onaKyKKs0 K30 conc0pKo1 poK0nK4al oKpoK0nK4al 0n0K2y Ko calcKlaK0 K30
max4mKm k4n0K4c 0n0K2y K3aKK30 c3aK20 w4ll 0K0nKKally acqK4K0K [3]

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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(K) KalcKlaK0 K30 K0sKlKanK0l0cKK4c 140ld aKK4n K30 s0KKp s3own - 0lowK [4]

P

K2K0μK K2K0μK

KK0cmKK0cm
3K0cm

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
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